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utilizados en la monta natural - Evaluation of boar sperm quality
for natural mating
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Resumen

Para evaluar la calidad esperméatica de sementales de unidades porcinas con
monta natural, se evaluaron 55 eyaculados de verracos de las razas Duroc-
Jersey, Yorkshire y Landrace entre los meses de Junio y Agosto de 2011. Se
analiz6 el volumen, concentracion, motilidad, aglutinacién, anomalias
espermaticas; asi como la presencia de Pseudomonas aeruginosa y Escherichia
coli y su impacto en algunos de estos parametros. El volumen del eyaculado,
para las cuatro unidades evaluadas, se mostré6 dentro del rango establecido
pero por debajo del valor promedio (200 mL). La concentracién espermatica y
la motilidad se encontraban dentro del rango establecido para cada variable;
250 x 10° epz./mL, y entre 60 y el 85%, respectivamente. Se obtuvieron, 46
muestras (83,6%) con aglutinacion ligera (+), 7 muestras (12,7%) mostraron
espermatozoides aglutinados (++), 2 muestras (3,6%) no aglutinados y no se
observaron muestras con espermatozoides muy aglutinados (+++). Del total
de muestras, 53 (96,4%) presentaron anomalias en la cabeza y el capuchodn;
45 (81,8%) en la cola; 39 (70,9%) en el cuello y 5 (9,1%) en la parte
intermedia. Se determind Coliformes Totales en 45 muestras (81,8%), E. coli
en 24 muestras (43,6%) y Pseudomonas aeruginosa en 33 muestras (60,0%0o).
Se evidencié que la presencia de P. aeruginosa implica una disminucién
significativa de la motilidad (p<0,001). Los parametros espermaticos no se
afectaron por la edad de los sementales; sin embargo, la motilidad fue
afectada por la raza, siendo Yorkshire la de mejor comportamiento (p<0,05).

Palabras Clave: calidad|semen|verracos| monta natural

Abstract

To assess sperm quality of boars in pig farms with natural mating, a total of 55
ejaculates from boars of the Duroc-Jersey, Yorkshire and Landrace were
evaluated between June and August 2011. The analysis included the volume,
concentration, motility, sperm agglutination and abnormalities of each sample.
The presence of Pseudomonas aeruginosa and Escherichia coli, and its impact
on some of these parameters, was also determined. The volume of the
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ejaculate in the boars of the four farms was in the range but below the
average value (200 mL). Sperm concentration and motility were within the
range established for each variable, 250 x 10° epz./mL, and between 60 and
85%, respectively. 46 samples (83,6%) showed slight agglutination (+), 7
samples (12,7%) showed sperm agglutinated (++), 2 samples (3,6%) were
not agglutinated and it was not observed very agglutinated semen samples
(+++). From all samples analyzed, 53 (96,4%) showed abnormalities in the
head and cap; 45 (81,8%) in the tail; 39 (70,9%) in the neck and 5 (9,1%) in
the intermediate part. Total coliforms were determined in 45 samples (81,8%),
E. coli in 24 samples (43,6%) and Pseudomonas aeruginosa in 33 samples
(60,0%). It was demonstrated that the presence of P. aeruginosa interfered
with motility in a significant manner (p<<0,001). Sperm parameters were not
affected by the age of boars, but motility was affected by race, being the best
performing Yorkshire (p<0,05).

Key words: quality|sperm|boar| natural mating

Introduccién

La especie porcina es una de las que alcanza mayores incrementos de
poblacion debido al niUmero de crias por parto y partos por afio; teniendo por
tanto una alta productividad, la misma que depende principalmente del manejo
a que son sometidos para llegar a rendimientos Optimos, aprovechando esta
alta tasa productiva.

Actualmente en las granjas porcinas es necesario alcanzar tasas de fertilidad
del 85% y producir camadas con 11 a 12 lechones nacidos vivos (Gordon,
1997), con el fin de registrar niveles adecuados de eficiencia productiva.
Gracias a este parametro se espera tener un alto numero de lechones
destetados por camada por afio; con buen peso al destete. Esta eficiencia esta
dada tanto por la madre como por el padre; en el caso de la hembra, son
multiples los factores que la afectan, mientras que en el macho se encuentra
principalmente determinada por la calidad seminal; independientemente de
cual sea el sistema de produccién, el verraco es de vital importancia, ya que
representa el 50 % del éxito en los resultados productivos (Garcia, 1995),
siendo por lo tanto de vital importancia la evaluacion periddica de los
reproductores usados en la granja. La valoracion seminal se da a través de una
evaluaciéon macroscoépica y microscopica, que al mismo tiempo servird para
seleccionar los sementales 6ptimos utilizados en la reproduccién (11P, 2008).

Por otra parte, en Cuba se trabaja por incrementar la técnica de Inseminacion
Artificial a través de los Centro de Procesamiento de Semen Porcino. La
caracteristica de los sementales porcinos y la calidad esperméatica son factores
fundamentales a tener en cuenta para el buen funcionamiento de dichos
centros.
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Mucho se ha avanzado en las ultimas décadas en el campo de la evaluacion de
la calidad seminal y sobre el valor predictivo de la fertilidad que presentan las
pruebas de andlisis espermatico. Sin embargo, es una tarea aun no resuelta.
En este sentido, la calidad del eyaculado ha sido tradicionalmente evaluada con
el espermiograma clasico, basado en la aplicacion de una serie de pruebas de
una ejecucion relativamente simple y que pueden ser realizadas con un costo
moderado (Gadea, 2005). En el andlisis rutinario se incluye un examen
macroscopico y microscopico del eyaculado en los que se mide el volumen, la
concentracion, la motilidad, el estado del acrosoma y las morfoanomalias
espermaticas.

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado y partiendo del hecho de la
ausencia en nuestras unidades de un sistema de evaluacibn espermatica
periddica de los sementales utilizados en la monta natural, es que realizamos
el presente trabajo.

Como objetivo general nos proponemos:

e Evaluar la calidad espermaéatica de los sementales pertenecientes a la Granja
objeto de estudio.

Los objetivos especificos del presente trabajo fueron:

e Comparar las caracteristicas macroscopicas y microscopicas basicas de
sementales utilizados en la monta natural en cuatro unidades porcinas.

e Identificar diferentes grupos bacterianos presentes en el semen porcino.

e Determinar la influencia de Escherichia coli y Pseudomonas aeruginosa
sobre la aglutinacion y la motilidad espermatica, respectivamente.

e Determinar la influencia de la edad y la raza sobre los parametros volumen,
motilidad y concentracion espermaética.

Materiales y Métodos

El presente estudio fue realizado en los Laboratorios de Inmunologia y
Microbiologia de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Central
“Marta Abreu” de Las Villas, y en el Laboratorio de Microbiologia del Centro de
Inseminacién Artificial de Villa Clara.

El muestreo se realiz6 en cuatro Unidades Porcinas pertenecientes a la Granja
13 de Marzo de la Empresa Agropecuaria Militar Villa Clara — Cienfuegos, entre
los meses de Junio — Agosto del 2011.

Los verracos fueron incorporados al régimen de explotacion como sementales a
los ocho meses de edad con un peso aproximado de 110 Kg. EI manejo fue el
establecido para estos centros (IIP, 2008) y consisti6 en el alojamiento
3
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individual en corrales de 8 m? de area con un suministro de agua a voluntad
mediante bebederos automaticos tipo tetina. En el mismo caso estuvo el
suministro de alimento.

Las muestras de semen fueron procedentes de un total de 55 verracos de
razas Duroc-Jersey, Yorkshire y Landrace, con edades comprendidas entre 11
y 38 meses.

Obtencidn y procesamiento de las muestras

Para una correcta obtencion de la muestra seminal se tuvieron en cuenta los
puntos de riesgo relacionados con el verraco descritos por Arlegui (2006). Los
mismos son: la recogida de la fracciéon espermatica o rica en espermatozoides,
desechando la fraccién pre-espermatica o “"tapioca ”; el pene inclinado y el
prepucio sin limpiar ni secar asi como los pelos del prepucio sin cortar y las
patologias del verraco como orquitis, cistitis, uretritis, u otras enfermedades
sistémicas. La extraccion del semen se realizé con el empleo del método de la
mano enguantada (Hernandez, 1976); cumpliendo las medidas higiénicas-
sanitarias establecidas, con el objetivo de evitar contaminaciones secundarias
durante la extraccion, recoleccion y manipulacion del mismo.

Para la realizacion del procedimiento se contd con envases de vidrio con
capacidad maxima de 500 mL y un embudo cubierto con un filtro de gasa
estéril, separando la fraccion sdlida (tapioca) de la liquida.

El semen se diluyé en una proporcion 1:1 en Diluyo Conservador (Glucosa
Anhidrica, 60 gr.; EDTA, 3,7 gr.; Citrato de sodio tribasico, 3,5 gr.; hidréxido
de sodio, 0,3 gr.; Penicilina G, 5 x 105 Ul; Dihidroestreptomicina, 0,5 gr.);
diluyente usado en el Centro de Inseminacién Artificial de Santa Clara, Villa
Clara. Las muestras fueron transportadas hasta el Centro de Inseminaciéon
Artificial y la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Central
"Martg Abreu” de Las Villas en nevera de mantenimiento, a una temperatura
de 17 C.

El examen espermaéatico y bacteriolégico se le realizé al 100 % de los animales,
de los cuales 42 (76,4 %) fueron de la raza Duroc; 7 (12,7 %) son Yorkshire;
y 6 (10,9 %) pertenecen a la raza Landrace.

Elemen espermatico

Los examenes espermaticos y bacterioldégicos, se realizaron siguiendo la
metodologia descrita en el Manual de Procedimientos Técnicos para la Crianza
Porcina (11P, 2008) y el Manual de Bacteriologia para Centros de Inseminacion
Artificial (11P, 2004), respectivamente.
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Volumen

La mediciébn del volumen del eyaculado se realiz6 después del filtrado,
utilizando una probeta graduada con capacidad de 500 mL, previamente
esterilizada.

Concentracion

El método usado para obtener la concentracidon espermatica es la camara
cuenta glébulos de Neubauer; técnica confiable y de facil ejecucion. El
procedimiento seguido fue el siguiente: en 10 mL de agua coloreada se afiadi6
0,1 mL de semen puro tomado con una pipeta de 1 mL, homogeneizar. Se
llend por capilaridad ambos cuadrantes de la camara limpia, seca y montada
con un cubreobjeto, colocamos la cAmara ya preparada en el microscopio y se
procedi6 al conteo de las células esperméaticas. En cada cuadrante se contaron
cinco cuadros de la cAmara utilizada, tomando los de las esquinas y del centro.
Finalmente, multiplicamos el resultado de este conteo por 2,5 y esto nos da los
millones de espermatozoides por mL (x10°/mL) que existen en el eyaculado.

Motilidad

Para la evaluacion de la motilidad colocamos una gota de semen después de su
recoleccién, sobre un portaobjetos y enfocamos al microscopio Optico con
platina caliente, atemperado previamente para estimular el movimiento de los
espermatozoides. Los valores de motilidad se expresaron en por ciento, y sus
valores dependieron del tipo de movimiento que manifestaron las células
espermaticas, aceptando como valor minimo 70%.

Cuando se observa un movimiento rectilineo sin oleaje toma valores entre 60-
65%, si hay oleaje oscila entre 70-75% Yy si se presenta en forma de remolino
con movimiento muy rapido, la motilidad es del >75%; observable solamente
en sementales jovenes elites.

Aglutinacion

La mediciéon de la aglutinacion se realizé al mismo tiempo que la evaluacion de
la motilidad espermaéatica. Para la clasificacion de la aglutinacion se utilizo el
siguiente sistema de clasificacion para los eyaculados segun el grado de
aglutinacion: Ligeramente aglutinados (+), Aglutinados (++) y Muy
aglutinados (+++).

Morfologia espermatica

Para el estudio morfolégico de las muestras se clasificaron un total de 200
espermatozoides por muestra, los cuales fueron analizados por métodos de
tincion (espermiograma) procediendo como se indica en el Manual de
Procedimientos Técnicos para la Crianza Porcina (1P, 2008).
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Se determiné el numero de espermatozoides patoldgicos; asi como las
anomalias de la cabeza y el capuchdn (microcefalia, macrocefalia, formas
degenerativas, cabeza estrecha, capuchén desprendido, capuchdn
desprendiéndose, periforme, capuchdn roto y cabeza suelta); anomalias del
cuello (estrecho, retroaxial, abraxial, desviado y gota protoplasmatica);
anomalias de la parte intermedia (abreviada, engrosada, estrecha, doblada y
gota protoplasmaética) y las anomalias de la cola (torsiéon de la cola, gota
protoplasmatica y espiral).

Examen bacterioldégico

En la evaluacion bacteriolégica cualitativa de las muestras se realizaron
cultivos aerobios, anaerobios y microaeréfilos en Agar Triptona Soya, y medios
cromogénicos. La tipificacion se realiz6 a través de la observacion de la
morfologia de las colonias segun las especificaciones de los medios de cultivo
(BioCen, 2004).

Para los conteos de aerobios mesodfilos totales la muestra de semen diluido se
sembrd6 0,1 mL con la espatula de Drigalsky en un medio de cultivo enriquecido
de Agar Triptona Soya incubandose a 37°C durante 48 horas. El célculo se
realiz6 mediante la expresion siguiente: N = (P x D)/ 0,1 = Total de bacterias
/ mL. Donde: P: promedio de colonias; D: dilucion del semen (10) y 0,1:
indculo.

En el caso de la determinacibn de anaerobios se realizd el mismo
procedimiento pero la incubacién se realiz6 en jarra de anaerobiosis, creando
una atmosfera anaerobia con la utilizacion de las bolsas de incubacion
especiales Anaerocult® P (Merck, Alemania).

Se realiz6 la determinacion de Pseudomonas aeruginosa y Escherichia coli.
Para la primera se utiliz6 el medio cromogénico CROMOCEN AGN (BioCen,
2004). El diagnéstico diferencial de Pseudomonas aeruginosa se realizd
mediante cultivo en Caldo Glucosado 1 % y el uso del reactivo cloroformo.

La determinacion de Escherichia coli se realiz6 a través de la siembra directa
utilizando el asa bacteriolégica e incubando las muestras a 41°C durante 24
horas en el medio de cultivo cromogénico CROMOCEN CC (BioCen, 2004).

Las colonias que morfotintorialmente poseian caracteristicas similares a los
géneros anteriormente mencionados y se encontraban viables, se les realiz6
estudio bioquimico correspondiente para su clasificacion, segun la Norma
Ramal del Ministerio de la Agricultura (NRAG-1010/89) para la clasificacion
microbioldbgica.

Analisis Estadistico

Los resultados obtenidos fueron procesados con el empleo del paquete
estadistico: STATISTICA® 8.0.360 (Statsoft, 2008). Para establecer relaciones

6
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entre variables se utilizaron las pruebas de correlaciobn por rangos de
Spearman y para realizar comparaciones entre variables se aplicaron las
pruebas no paramétricas de Kruskal-Wallis y Mann-Whitney.

Resultados y discusion
Examen espermatico
Comportamiento del Volumen

El volumen estuvo en el rango de valores establecido por el Manual de Crianza
Porcina (11P, 2008), aunque por debajo del valor promedio (200 mL). La figura
1 muestra los promedios obtenidos en las cuatro unidades evaluadas. Los
resultados obtenidos son numéricamente superiores a los obtenidos por Acosta
et al. (2008); estos autores reportan volumenes de 102,50; 97,88 y 101,70
mL para las razas CC21, Yorkshire y L35 respectivamente.

Volumen (mL)
Valores Promedios

160+ 7 139
140 | 119
120 104
100

80

60|

40

20

04

Base Aerea Curamaguey FAR-1 Q. Hilario

Figura 1: Valores promedios de volumen de eyaculado por Unidades Porcinas evaluadas.

Estos resultados apuntan a dos causas fundamentales: la época del afio en que
se realizaron los muestreos o las edades de los animales (Gil et al., 1991; Del
Toro et al., 1997). En cuanto a la época del afio, este trabajo se realiz6 en los
meses de verano, donde las temperaturas son relativamente altas. Muchos
autores concuerdan con los efectos negativos de las altas temperaturas sobre
los pardmetros espermaéaticos, especificamente el volumen de la eyaculacion.
Hernandez y Aleméan, 2008 plantearon que en el otofio y en el invierno, los
verracos suelen proporcionar mayores volumenes de eyaculado. Sin embargo,
Henao et al. (2004) plantea que en condiciones tropicales no se afecta
sensiblemente la produccion y calidad del semen, debido a las condiciones
ambientales o la época de afo.

En nuestro pais se reportan volimenes de semen de 25 y 241 mL para
verracos cruzados (Arias et al., 2001). Esto nos hace suponer que el hecho de
utilizarse la extraccion manual en animales sometidos al sistema de monta
7
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natural sea la causa fundamental que incida en los bajos volumenes de
eyaculados obtenidos en nuestro trabajo. Este resultado coincide con los bajos
niveles de volumen obtenidos por Tosar et al. (2002) y Hernandez et al.
(2008) en la monta natural, cuando se comparan con otros tipos de sistema de
monta. Ademas, en la monta natural, la raza puede tener cierta influencia
sobre el volumen (Alvarado et al., 2001).

Comportamiento de la Concentracion

La concentracion espermatica estuvo en el rango de valores establecido por el
Manual de Crianza Porcina (IIP, 2008), todas las unidades poseen valores por
encima del valor promedio (250 spz./10°). La Figura 2 muestra los promedios
obtenidos en las cuatro unidades evaluadas, evidenciandose los valores mas
bajos en el Centro Reproductor de Curamaguey.

Concentracion espermaéatica (Epz/106)
Valores Promedios
500
500+ 478 483
480
460 -
431
440+
420+
400
380+
Base Aerea Curamaguey FAR-1 Q. Hilario

Figura 2: Valores promedios de concentracion esperméatica por Unidades Porcinas evaluadas.

Los resultados promedios son numéricamente superiores a los obtenidos por
Del Toro et al. (1997), quienes informaron concentraciones espermaéticas de
348 a 362 (epz. x 10° /ml) para los verracos Duroc, Hampshire y Duroc x
Hampshire.

Otro estudio reporta valores superiores de concentracion espermatica pero en
razas diferentes a las nuestras (61,18; 63,72 y 55,5 spz/10° en CC21,
Yorkshire y L35 respectivamente) (Acosta et al., 2008).

Comportamiento de la Motilidad

La motilidad esperméatica estuvo en el rango de valores establecido por el
Manual de Crianza Porcina (11P, 2008), aunque una de ellas: Curamaguey se
encuentra por debajo del valor promedio establecidos de 70 %. La Figura 3
muestra los promedios obtenidos en las cuatro unidades evaluadas.
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Motilidad espermatica (%)
Valores Promedios
100 85 78
71
80 | 61
60 -
40+
20+
O’
Base Aerea Curamaguey FAR-1 Q. Hilario

Figura 3: Valores promedios de motilidad espermatica por Unidades Porcinas evaluadas.

Otro estudio reporta similares por cientos de motilidad pero en razas diferentes
a las nuestras (80,20; 76,06 y 72,51 % en CC21, Yorkshire y L35
respectivamente) (Acosta et al., 2008).

Comportamiento de la Aglutinacion

Del total de muestras estudiadas, 46 (83,6 %) presentaron los
espermatozoides ligeramente aglutinados (+), 7 (12,7 %) con
espermatozoides aglutinados (++), solamente 2 muestras (3,6 %) no
aglutinados y no se observaron muestras con espermatozoides muy
aglutinados (+++). Estos resultados ofrecen criterios positivos sobre la calidad
de los eyaculados obtenidos debido a que una ligera aglutinacién espermatica
en mayor o menos grado es un proceso muy frecuente en casi todos los
eyaculados porcinos (11P, 2008).

Morfologia espermatica

El estudio de la morfologia espermatica es un componente de la evaluacién
androlégica que permite identificar reproductores que sufren patologias
genitales. Los resultados de estas pruebas no muestran relacion con la
fertilidad pero permiten identificar reproductores con semen de baja calidad,
con base a lo cual se descartarian como sementales utilizados en la
reproduccién (Rodriguez y Eriksson, 2000).

De Serrano et al. (1996), en un trabajo realizado en el estado Aragua
(Venezuela), analizaron las anormalidades espermaticas de 345 eyaculados de
verracos. Fueron examinados 38 398 espermatozoides, clasificandose las
anormalidades en cinco tipos: cabeza, acrosoma, cuello y pieza intermedia,
cola y gota citoplasmatica. Resultando que 16,2 % de los espermatozoides
examinados presentaron anormalidades, siendo éste resultado similar a otras
investigaciones realizadas que establecieron que el semen de verraco se
considera normal en un 7 a 30 % de morfoanomalias.
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En nuestro trabajo se analizaron un total de 10 400 espermatozoides, de los
cuales 649 presentaron algun tipo de patologia, representando un 6,2 %.

En ninguna de las muestras analizadas, en las cuatro unidades, se verifica un
por ciento de patologias superior al 20%, limite permisible para considerar un
verraco apto para la reproduccién (11P, 2008).

De forma general los resultados evidencian que las mayores anomalias se
presentan en la cabeza y el capuchdn (53 muestras, 96,4%), en este caso los
mayores problemas presentados fueron las formas degenerativas y la cabeza
suelta. Le siguen las anomalias presentes en la cola del espermatozoide (45
muestras, 81,8%), donde la torsién de la cola es el problema mas frecuente.
Aparecieron ademas patologias en el cuello (39 muestras, 70,9%), siendo el
cuello retroaxial el de mayor frecuencia. Las patologias de la parte intermedia
fueron las mas escasas (5 muestras, 9,1%). Los dos ultimos resultados se
contrapone a lo planteado por algunos autores (De Serrano et al., 1996) que
reportan las anomalias mas frecuentes en cuello y la parte intermedia.

Examen bacterioldgico

De un total de 55 muestras de semen porcino, sometidas al examen
bacteriolégico, hubo un crecimiento de microorganismos en el 100% de los
casos investigados. En el conteo total de microorganismos aerobios mesofilos
se obtuvieron valores desde 200 hasta 18 000 UFC/mL; existiendo un total de
20 muestras (36,4 %) que superaron los limites permitidos por la OIE 2007
para semen diluido. Estas cifras evidencian la alta carga contaminante de
bacterias que estan presentes en los eyaculados evaluados, lo cual esta
estrechamente relacionado a la perdida de motilidad espermatica, a la
reduccion de la fecundaciéon y a la muerte embrionaria (Martinez et al., 1992).
No obstante, se han reportado conteos bacterianos muy superiores en el
semen fresco, Sone, 1990 reportdé conteos bacterianos por mililitros entre 5
500 y 48 000 UFC.

En general, la presencia de bacterias ocasiona efectos negativos sobre los
espermatozoides al alterar el plasma seminal, constituyéndolo en una fuente
de contaminacion para el tracto genital de la hembra. Mirjyn (1999) determind
que mas de 4 000 colonias de bacterias producen una reducciéon de la calidad
del semen y de su capacidad de conservacion. Kozdrowski et al. (2005) y Le
Coz (2006) han comprobado que niveles de contaminacién de 10 000, colonias
por mL tiene graves repercusiones sobre la prolificidad.

No fueron obtenidos gérmenes anaerobios, resultado que concuerda con Sone
(1990); aunque otros autores si han aislado gérmenes anaerobios en muestras
de semen (Fernandez et al., 2001; Maroto, 2006).

La determinacion de Coliformes Totales nos brindé un estimado del grado de
contaminaciéon de las muestras evidenciandose su presencia en el 81,8 % de
las mismas (45 muestras).
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Se obtuvieron 33 (60 %) muestras positivas a Pseudomonas aeruginosa y 24
(43,6 %) muestras positivas a Escherichia coli.

La especie Pseudomonas aeruginosa fue la que con mayor frecuencia fue
aislado entre las muestras estudiadas (60,0 %); resultado este que concuerda
con lo encontrado por Sone (1990) donde aisla esta especie en un 80,4 % de
las muestras, ademas estudios recientes realizados por Acosta et al. (2011)
presentan aislados de P. aeruginosa en un 42,8 % de sus muestras analizadas.
Otros autores han reportado la presencia de dicho género bacteriano como
contaminante del semen porcino pero en menores por cientos de aparicion
como son: Althouse y Lu (2005), reportan un 6,4 % y Pineda y Santander
(2007), reportaron un 8,8 %. Sin embargo otros como Fernandez et al. (2001)
no reportan ningun aislado de P. aeruginosa en sus estudios.

Para el caso de Escherichia coli, se present6é en un 43,6 % de las muestras (24
muestras) siendo el segundo germen mayormente aislado en los eyaculados
estudiados. Este resultado se contrapone a lo planteado por Maroto (2006),
quien obtiene por cientos superiores (79 %) de contaminacion por E. coli en
sus muestras analizadas.

En sentido general, los por cientos obtenidos para la presencia de
Pseudomonas aeruginosa y Escherichia coli en el semen de los animales
investigados concuerdan con los resultados de Conza et al. (2004); donde
ambas especies son aisladas en la mayor parte de sus animales
independientemente del sistema de crianza que posean. Estas bacterias han
sido asociadas con alteraciones en la calidad del semen. Trabajos realizados
por otros autores han demostrado el efecto espermicida de E. coli y que
ademas podria ser la causa de la aglutinacién espermatica en el eyaculado. Asi
mismo, la presencia de P. aeruginosa esta relacionada con la pérdida de
motilidad espermaética, reduccion de la fecundacion y muerte de embriones en
la especie bovina (Martinez et al., 1984).

Impacto de Pseudomonas aeruginosa en la motilidad espermatica

En la Figura 4 se aprecian diferencias significativas (p<<0,001) en los niveles de
motilidad espermatica en dependencia de la ausencia o la presencia de
Pseudomonas aeruginosa en la muestra seminal, evidenciandose bajos valores
de motilidad cuando se encuentra presente, y en los casos donde existe
contaminacién con este germen, la motilidad de los espermatozoides se ve
afectada. Estos resultados coinciden con los obtenidos por Sone (1990) y
Mirjyn (1999), evidenciandose el efecto negativo que causa la presencia de P.
aeruginosa sobre la motilidad espermatica.
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Influencia de la presencia de Pseudomonas sp. sobre la motilidad
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Figura 4: Influencia de la presencia o ausencia de P. aeruginosa sobre la motilidad.
Relacion entre la presencia de Escherichia coli y la aglutinacion

Algunos investigadores han asociado los fendmenos de aglutinacion
espermatica con presencia de E. coli en el eyaculado, al plantear que esta
bacteria posee en sus fimbrias estructuras de naturaleza proteica denominadas
lectinas, que se combinan con algunos carbohidratos presentes en la
membrana citoplasmatica del espermatozoide, forman glicoproteinas, que
causan la aglutinacion entre las células espermaticas (Fernandez et al., 2001).

Tabla 1: Influencia de la presencia o ausencia de E. coli sobre la aglutinacion.

Niveles de Aglutinacién Espermatica

E. coli No aglutinados ,rgmente aglutina Aglutinados  \yy aglutinados Total
Ausencia 2 25 4 0 31
Presencia 0 21 3 0 24

Total 2 46 7 0 55

En nuestro caso no se encontraron diferencias significativas (p>0,05) en
cuanto a la presencia o ausencia de E. coli con respecto a la aglutinaciéon
espermatica. Inferimos que las cepas aisladas de E. coli de nuestros
eyaculados no son cepas fimbrias F1-manosa-dependientes, las cuales son las
causantes de aglutinaciéon espermatica (Maroto, 2006). Sin embargo, ya sea
con presencia o ausencia de E. coli, 46 (83,6 %) muestras presentaron los
espermatozoides ligeramente aglutinados, resultado esperado pues en el
semen porcino es comun encontrar los espermatozoides con ligero grado de
aglutinacion (11P, 2008).
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Influencia de la edad de los sementales sobre los parametros
espermaticos

Uno de los factores que influye en el volumen de eyaculado es la edad, muchos
autores coinciden en que a medida que aumenta la edad, se incrementa el
volumen (Williams, 1981; Del Toro et al., 1986; Coraza et al., 1990; Gil et al.,
1991). Sin embargo, con las muestras trabajadas no se pudo demostrar
cambios estadisticamente significativos en el volumen del eyaculado en
relacion con la edad de los sementales, por lo que no podemos afirmar que
exista una influencia de la edad sobre el volumen del eyaculado. La Tabla 2
representa los valores de volumen de eyaculado en relacién a la edad de los
sementales.

Tabla 2: Volumenes de eyaculado por Grupos de Edades

Grupos de Edades (meses) Volumen (mL)

de 8-14 116,07
de 15-20 122,50
de 21-36 121,80
Mayores de 36 125,00

Al realizarse un analisis de correlacion lineal a estas variables, se establece que
se comportan de modo independiente en los sementales evaluados. En un
momento anterior a esta discusion se establece que los resultados obtenidos
para la variable volumen estan influenciados por otros factores independientes
de la edad (ver acapite Comportamiento del Volumen).

Williams (1981); Del Toro et al. (1986); Coraza et al. (1990) y Gil et al.
(1991); establecen que al igual que el volumen, las variables Motilidad y
Concentracién espermatica se encuentran influenciadas por la edad de los
sementales. Sin embargo, en nuestras muestras no se detectaron cambios
estadisticamente significativos de dichos parametros con respecto a la edad,
resultado similar al obtenido por Del Toro et al. (1997).

Sucede similar al analisis del volumen, pueden existir otros factores que
ejerzan algun tipo de influencia sobre ellas, los cuales no son analizados en
este trabajo.

Influencia de la raza de los sementales sobre los parametros
espermaticos

Al estudiar el efecto de la raza de los sementales evaluados, sobre los
parametros espermaticos volumen, motilidad y concentraciébn, no se
detectaron diferencias estadisticamente significativas en cuanto al volumen y a
la concentraciéon para las razas Duroc-Jersey, Yorkshire y Landrace, sin
embargo, Gonzales et al. (1991), si obtuvieron efectos significativos para la
concentracion espermatica, aunque trabajaron razas diferentes.
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En el caso de la motilidad espermatica se detectaron diferencias significativas
entre las razas estudiadas (p=0,028), lo cual coincide con lo planteado por Del
toro et al. (1997). En la Figura 5 se muestran las medias y dispersiones de la
motilidad en las razas estudiadas. La raza Duroc-Jersey presenta un rango de
valores muy variado con un valor medio inferior a las otras razas, presentando
diferencias significativas con respecto a Yorkshire, y ésta a la vez, presenta
diferencias significativas con respecto a Landrace.

Variable: Motilidad
240
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§ 140 o J>
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Figura 5: Comportamiento de la motilidad en las razas estudiadas.

Resumiendo, como se aprecia en la figura anterior el rango de valores
presentados por la raza Yorkshire es inferior a las razas Duroc-Jersey y
Landrace; ademas, el por ciento medio de motilidad es superior a Duroc-Jersey
y a Landrace. Debido a esto, podemos concluir que la raza Yorkshire present6
un mejor comportamiento en cuanto a la motilidad esperméatica, en
comparacion con las otras dos razas evaluadas.
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